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1.0概述

DATA-7200水资源控制器是为满足地下水资源的管理而开发的产品。它不是一个完整的产品，不能独立使用，只是一个核心部件。在实际应用时，需要配置必要的外围设备。构成完整的实际应用的装置时，可以按照用户要求使用其中全部或部分功能。

DATA-7200水资源控制器具有8个模拟量输入接口、9个开关量输入接口、5个开关量输出接口、2个RS232或RS485串行通信接口、1个非接触IC卡接口、1个小键盘、1个LED数码显示屏。同时还可以由以上接口衍生出其它接口。如：脉冲水表接口、超声波流量计接口、水位计接口、温度变送器接口等多种接口。

DATA-7200水资源控制器具有水量监测、水位监测、自动报警、水量控制、遥测、遥控、远程充值、IC卡充值、远程诊断、远程维护、远程升级等功能。
DATA-7200水资源控制器由沧州市世纪昭阳网络科技有限公司研发、生产、销售，并按合同内容承担维修、咨询、培训等服务。

DATA-7200水资源控制器是专利产品，相关的知识产权归沧州市世纪昭阳网络科技有限公司独家所有。未经本公司授权，任何单位和个人不得生产销售、生产、仿制。
1.1产品型号说明

DATA-7200：水资源控制器产品的型号

DATA：沧州市世纪昭阳网络科技有限公司产品前缀

-：分隔符

7：专用测控类产品系列

2：水资源监控类产品

01：水资源监控类中的一个产品型号。

1.2产品编号说明

产品出厂时，都被赋予一个唯一编号，此编号不能变更。用于管理、维修、甚至技术用途。

产品编号由16位十进制数字组成。
例如：0172000505310001。它所代表的含义如下：

01代表沧州市世纪昭阳网络科技有限公司生产
7200 代表产品型号
050631 代表生产日期是05年6月31日
0001 代表该产品是当日生产的第一个产品
2.0水资源控制器的外型结构
2.1 产品外型
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该控制器为驼白色注塑外壳，正面上方为一排数码显示管、两排LED灯；正面下方是划卡区和键盘。控制器背面两侧是两排接线端子。

控制器外型尺寸：120mm×120mm×95mm   控制器安装方式：盘式安装方式

    控制器配置：内置非接触式IC卡读写器、8路4-20mA模拟量输入端子、9路开关量输入端子、5路开关量输出端子、8位LED数码显示、4键小键盘、1路通信串口端子、1路扩展串口端子、1路DC10-30V宽范围电源端子、1路接地端子。

2.2 端子定义
	序号
	名称
	用途
	
	用途
	名称
	序号

	1
	PE 
	接地
	
	接地
	PE
	38

	2
	V+
	电源+
	
	单脉冲水表
	AIN1
	37

	3
	V-
	电源-
	
	水位计
	AIN2
	36

	4
	DOCOM
	控制输出公共端
	
	温度计
	AIN3
	35

	5
	DO1
	接触器启动
	
	备用
	AIN4
	34

	6
	DO2
	接触器停止
	
	备用
	AIN5
	33

	7
	DO3 
	备用
	
	备用
	AIN6
	32

	8
	DO4 
	备用
	
	电池电压
	AIN7
	31

	9
	DO5 
	余额报警输出
	
	开关电源电压
	AIN8
	30

	10
	NC
	空
	
	接触器状态
	DI1
	29

	11
	NC
	空
	
	紧急取水
	DI2
	28

	12
	RTS1
	远程通信口(控制)
	
	控制箱开门检测开关
	DI3
	27

	13
	RXD/A1
	远程通信口(接收)
	
	双脉冲水表脉冲1
	DI4
	26

	14
	TXD/B1
	远程通信口(发送)
	
	双脉冲水表脉冲2
	DI5
	25

	15
	GND1
	通信口(信号地)
	
	双脉冲水表防剪断
	DI6 
	24

	16
	RXD/A2
	智能仪表接口(接收)
	
	备用
	DI7 
	23

	17
	TXD/B2 
	智能仪表接口(发送)
	
	备用
	DI8 
	22

	18
	GND2
	智能仪表接口(信号地)
	
	备用
	DI9
	21

	19
	PE 
	接地
	
	接地
	PE
	20


2.3 外型尺寸
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3.0 水资源控制器的功能
⑴、IC卡读写：支持非接触式IC卡读写，读取购水量及累计购水量；返写累计流量等历史数据。

⑵、采集脉冲水表：本控制器可接入任何一款单脉冲、双脉冲、防磁攻击防剪断脉冲水表。显示瞬时流量和累计流量。
⑶、采集流量计4-20mA输出水表：本控制器可以接入任何一款4-20mA信号输出流量计，具备积分计算功能，显示瞬时流量和累计流量。
⑷、采集串口输出流量计：本控制器可以接入任何一款串口信号输出流量计，显示瞬时流量和累计流量。

⑸、采集其它设备信息：本控制器可以采集4-20 mA信号输出的其他设备，如水位计、温度计、浊度计、水质计、电流变送器、电压变送器、蓄电池或开关电源电压等；可以采集接触器或中间继电器的闭合状态、紧急取水情况、设备门被打开情况等。可以采集任何一款串口数据输出的智能仪器仪表数据。
⑹、控制功能：支持就地自动控制、手动控制和远程控制。自动控制时，当余量到达设定值时，控制器给信号继电器停泵（或关闭阀门）信号。加装GPRS等远程通信设备，可以支持远程控制泵的启停或阀门的开关。
⑺、告警功能：当余量、水位等信息到达设定下限、欠费、紧急取水、控制其本身故障、控制器与计量设备之间的数据连线出现故障、市电变成蓄电池供电、非法开箱时，该控制器可以报警，支持远程告警。

⑻、显示功能：显示控制器编号、累计流量、剩余流量、瞬时流量、日期、时间、水位、水温等信息及部分参数。控制器正常工作时显示余量，使用管理卡轮流显示，使用键盘选择显示。

显示故障、错误、欠费、余额、就地、远程、紧急等状态信息。

⑼、存储功能：控制器可以存储时间、累计流量等历史及报警事件。

⑽、查询功能：控制器可以使用按键现场查询当时的数据和参数，支持管理卡、串口和远程查询历史数据。
⑾、远程充值功能：控制器支持使用GPRS等远程通信设备进行远程充值。
⑿、应急功能：控制器可以设置在欠费情况下继续允许取水，控制器在自身出现故障时可以支持应急取水。

⒀、设置功能：使用键盘可以对控制器的键盘操作密码及其它参数进行设置，支持串口、远程参数设置。使用管理卡进行高级设置。
⒁、升级功能：使用公司升级软件，用户可以通过串口自行对控制器进行升级，支持远程升级。
4.0水资源控制器的技术指标
4.1、IC卡技术指标
⑴、支持上海复旦、飞利浦公司及其它公司生产的符合ISO/IEC14443.2的TYPE-A协议标准的非接触式IC卡。
⑵、读卡距离：5厘米
4.2、脉冲水表技术指标

⑴、适用脉冲水表类型： 

单脉冲（单触点）水表

双脉冲（双触点）水表

双脉冲（双触点）水表+防磁攻击触点

⑵、脉冲宽度：

最小脉冲宽度：100mS

最大脉冲宽度：不限定

最小脉冲周期：200mS

⑶、有源脉冲幅度：

最小脉冲幅度：100mS

最大脉冲宽度：不限定

最小脉冲周期：200mS

⑷、水表倍率：

0.001吨/脉冲～1000吨/脉冲

⑸、计数范围：

-9999999～+99999999
⑹、计数精度：

累计误差：±0.01%

读数误差：±1脉冲
4.3、模拟量输入回路技术指标

⑴、适用模拟量类型： 

4-20mA标准信号输入

不大于20mA的其他直流信号输入

⑵、采样频率：

50次/秒（50Hz）

⑶、最大不损坏输入范围：

输入电流：-20～+30mA

输入电压：-0.5～+3V

⑷、测量精度：0.5%

4.4、开关量输入回路技术指标

⑴、适用开关量类型： 

无源空接点输入

有源接点输入

集电极开路输入

⑵、输入电压范围：

DC10～30V

⑶、输入电流范围：

DC2～20mA

⑷、最大不损坏输入范围

输入电流：-20～+30mA

输入电压：-0.5～+30V

⑸、分辨率：100mS
4.5、开关量输出回路技术指标

⑴、输出开关量类型： 

集电极开路输出

⑵、输出电压范围：

DC0～30V

⑶、输出电流范围：

最大200mA

⑷、最大不损坏输出范围：
0～300mA
4.6、串行通信接口RS232/485回路技术指标

⑴、接口类型： 

RS232/RS485可选；隔离/不隔离可选。
⑵、串口速率：300～19200bit/S

⑶、数据格式：8位数据位；1位停止位；1位起始位；无校验/奇校验/偶校验可设。

⑷、隔离电压：AC500V
4.7、输入电源回路技术指标

⑴、输入电压范围： 

DC10～30V

⑵、输入电流：
0.2A （输入电压=DC24V,不包括外回路电流）

建议使用24V/1A直流电源。

4.8、使用环境：

⑴、温度范围： 

-20～70℃

⑵、湿度范围：

相对湿度≤90%，无凝露

⑶、其他：

无腐蚀性气体，无金属性粉尘，无盐碱性粉尘、无激烈震动、无液体喷溅。

5.0 水资源控制器的操作
5.1、功能确定
该控制器功能比较强大，支持的外围设备很多，但客户在使用时，真正应用到的外围设备却是有限的。为了节省控制器资源、方便用户使用，该控制器在定货时要注明需要的功能，如：使用哪个厂家的水表或流量计，输出信号是脉冲、4-20mA还是串口信号。是否安装水位计、水位计的输出信号是什么？是否安装开门报警装置，是否安装备用电池，是否需要检测电池电压等。根据客户的不同需求，公司生产部门或集成商在控制器中安装不同的驱动程序。
5.2、常选用的计量仪表
下表中是控制器经常配用的计量仪表，控制器也支持其它厂家生产的计量仪表，使用其它厂家生产的计量仪表时，需要告知公司技术部，做驱动程序即可使用。
	表类型
	表特点
	典型厂家

	0100
	带短路、断路报警功能的单脉冲输出
	山东潍微

	0200
	双脉冲信号输出（防剪断、防磁攻击）
	连云港浪花

	0D00
	超声波流量计
	大连海峰

	1500
	超声波流量计
	大连索尼卡

	1700
	超声波流量计
	唐山汇中


5.3、常选用的水位变送器
下表中是控制器经常配用的水位计。使用其它信号输出的水位变送器时，需要告知公司技术部，做驱动程序即可使用。
	水位计类型
	水位计特点
	典型厂家

	4-20mA水位计
	4-20mA信号输出的投入式水位计
	


5.4、常选用的电源

电源是把现场的220V的交流电转变成24V的直流电，提供给各种需要24V供电的模块设备使用。电源的电压输出：24VDC；电流输出不低于0.5A。本控制器常选用的电源为24V/1.5A开关电源。

备用电源可以保证水资源测控设备在现场停电的情况下继续工作一段时间，备用电源由两部分组成，一部分是充电保护器（可以使用带充电功能的开关电源），另一部分是蓄电池，充电保护器和蓄电池在市场上可以买到。根据客户要求选用蓄电池，一般蓄电池不容量不低于6Ah，电子公司自行开发一款充电保护器，支持0.5-20Ah的蓄电池的充电。
5.5、加电
将选用好的开关电源接好，将24V输出线接在控制器的V+和V-端子上。

注意：正负极不要接错，不要将电源线接到其它端子上。
5.6、按键查询
使用控制器上的按键可以查看数据及参数
DATA-7200水资源控制器的数字显示窗下有两排指示灯，上排指示灯用于指示数码管显示器显示的内容，平常显示余量，使用按键可点亮其它指示灯，显示其它内容；下排指示灯只有在出现相应的报警状态时才点亮。可用“左右键”快速点亮上排的任何一个指示灯。

以下是面板上功能的对照说明表。

	序号
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	00
	控制器主板号1
	剩余流量
	水价
	累计流量
	日期
	时间
	瞬时流量
	水位计量程

	01
	控制器主板号2 
	
	
	
	
	
	水位
	水位计投放深度

	02
	控制器主板号3
	
	
	
	
	
	水温
	键盘操作密码

	03
	
	
	
	
	
	
	历史记录
	水表类型、倍率

	04
	
	
	
	
	
	
	保留
	ID号

	05
	
	
	
	
	
	
	保留
	串口1波特率

	06
	
	
	
	
	
	
	参数复位
	靶式流量计零点校正

	07
	
	
	
	
	
	
	
	靶式流量计满度校正

	08
	
	
	
	
	
	
	
	靶式流量计零区校准

	09
	
	
	
	
	
	
	
	初始计费值


注：红字代表键盘可以修改的内容。
■ 查看控制器编号

当面板指示灯“编号”点亮时显示控制器的编号。序号0、1、2显示的数字组合在一起就是该控制器的编号。
■ 查看剩余水量

当面板指示灯“余量”点亮时显示窗内显示的数字就是当时的剩余购水量。

■ 查看水价

当面板指示灯“水价”点亮时显示窗内显示的数字就是当时的水价。

■ 查看累计流量

当面板指示灯“流量”点亮时显示窗内显示的数字就是当时的累计流量。

■ 查看日期

当面板指示灯“日期”点亮时显示窗内显示的数字就是当时的年、月、日。

■ 查看时间

当面板指示灯“时间”点亮时显示窗内显示的数字就是当时的时、分、秒。

■ 查看其他数据

“其他”数据项中可显示的数据为：序号00-瞬时流量、序号01-水位、序号02-水温、序号03-历史记录、序号04-保留、序号05-保留、序号06-参数复位，用“左右键”点亮“其他”指示灯，用“上下键”循环显示。
当面板指示灯“其他”点亮时显示窗内显示的数字是一组数据，其中前两位显示序号，后面的6位显示数据值。

■ 查看设备参数

“参数”数据项中显示的数据为：序号00-水位计量程、序号01水位计投放深度、序号02-密码、序号03-水表类型和倍率、序号04-设备ID、序号05-串口1波特率、序号06-靶式流量计零点校正、序号07-满度校正、序号08-计零区校准、序号09-初始计费值。用“左右键”点亮“参数”指示灯，用“上下键”循环显示。
当面板指示灯“参数”点亮时显示窗内显示的数字是一组数据，其中前两位显示顺序号，然后是一位间隔位，后面的6位显示数据值。该组数据的总数和每个顺序号对应的数据名称可能因用户要求的不同而变化，请参见特定的用户使用说明书。用“上下键”在各数据之间切换。用“左右键”退出“其他”数据的显示。
5.7、按键设置
使用按键可以对控制器进行部分参数和部分数据进行设置。所设置的内容一般可以满足现场需要。
■ 按键操作密码：使用按键修改控制器参数时需要先输入按键操作密码。

输入方法：使用按键找到“参数”的序号02位置，按“确定”后，输入按键操作密码，按“确定”键，控制器发出“嘟”一声时，密码正确，进入参数修改状态。控制器发出“嘟嘟嘟”三声时，密码不正确，重新输入密码。参数修改需要要在30分钟内完成，30分钟后控制器自动恢复正常状态。重新给控制器加电，也可恢复正常状态。
■ 按键允许修改的参数和数据：键盘操作密码、水表倍率、累计流量、日期、时间、初始计费值、水位计量程、水位计投放深度、靶式流量计零点校正、靶式流量计满度校正。
■ 操作过程：输入密码成功后，使用按键选定要修改的参数或数据位置，按“确定”键进入该修改状态，使用“左右键”和“上下键”修改该参数或数据内容，修改完毕后按“确定”键，修改成功。
■ 参数复位操作：该操作可以使控制器的参数复位到出厂默认状态。操作过程：输入密码，进入参数修改状态，使用按键找到“其它”中的序号06位置，按“确定”进入编辑状态，再按“确定”，参数恢复到出厂默认状态。
5.8、参数高级设置
    使用专用设置软件可以对控制器进行高级设置，包括串口设置和远程设置。

具体操作详见“控制器设置软件及使用说明书”。
5.9、划卡操作
■  IC卡类型

一般情况下，该控制器支持两种卡的使用，一是用户卡，由

购水单位持有；一是管理卡，由水务局管理人员持有。
■  IC卡的划卡位置

    IC卡需要水平贴到DATA-7200水资源控制器的划卡区。
■ 蜂鸣器响声次数定义：1-成功，3-错误，5-无效。

■ 用户卡的使用

用户卡由水务部门的管理人员用“IC卡读写器”写入正确的内容，并由取水用户到现场划卡。划卡后听到蜂鸣器发出“嘟”的1声响，此时划卡成功。

划卡完成后，可和显示窗的显示内容核对，其当前剩余水量等于之前的剩余水量与本次购买水量的和。余量大于0时，可正常取水。
注意：划卡时IC卡应在听到蜂鸣器响时才能拿开，不能放在划卡区后立即拿开，可能造成数据丢失等不可预料的后果。
■ 管理卡的使用

管理卡由水务部门的管理人员用“IC卡读写器”写入正确的内容，并由巡检人员持有。该卡主要用于控制器检查、控制器IC卡密码设置、抄取控制器实时数据、抄取控制器历史记录。
控制器检查：
将IC卡置于划卡区，划卡后听到控制器发出“嘟”的声响，控制器会循环显示实时数据和参数。安装开箱报警装置的设备，划卡后才可以打开箱门检查，否则示为非法开箱，设备将报警。
控制器IC卡密码设置：
首先用设置软件将新密码写入管理卡，然后将管理卡置于控制器划卡区，划卡后听到控制器发出“嘟”的声响，密码设置成功。

抄取控制器实时数据：
将管理卡置于控制器划卡区，划卡后听到蜂鸣器发出“嘟”的1声响，等待3秒钟后，蜂鸣器又发出“嘟”的1声响，实时数据被写入IC卡，抄取成功。实时数据包括：累计流量。
抄取控制器历史记录：
用键盘将显示窗口置于“其他”的序号03历史记录项后，将管理卡置于划卡区，划卡后听到蜂鸣器发出“嘟”的1声响，历史数据被写入IC卡，抄取成功。一张卡最多可抄取60条历史记录，历史数据包括：日期、时间、累计流量。
5.10、控制器的安装
控制器安装方式为盘式安装，安装前需要在被安装成套设备的门上开一个安装空，安装孔尺寸：111mm×111mm。

成套设备安装在室内时，设备可选用普通机箱，水资源控制器可以直接安装在设备的门上；成套设备安装在室外时，建议设备使用两层门结构，外门防雨，内门上安装控制器，外门上开孔并装上玻璃，可以看到内门上的控制器，透过玻璃可划卡。

每个控制器配带两个安装支架，使用安装支架可将控制器固定在门上。
见右图：
5.11、控制器与其它设备之间的接线
本节介绍几种常见脉冲水表、脉冲电表、水位变送器、串口仪表、继电器、通信设备与脉冲水表接线方式。带短路断路报警功能的脉冲水表



防剪断、防磁攻击脉冲信号输出水表

其它脉冲表接线方式咨询公司
■ 水位变送器的接线方式

测量水源井水位多使用4-20mA信号输出的传感变送器。






其它4-20mA输出的压力、电流、电压、水质、温度等变送器的接线方式参照水位变送器的接线方式，Io接DATA-7200水资源控制器定义的端子上。AI端子可以通过高级设置进行重新定义。
■ 串口表的接线方式（232/485）

当水表、电表、水位、压力、电流、电压、水质、温度等测量装置提供串口时，可以直接与控制器的扩展串口连接。
RS232串口输出的测量装置接线方式



RS485串口输出的测量装置接线方式



使用上述串口输出测量装置前，应提前将该装置的通信协议提供给公司技术部。

■ 继电器接线方式


控制器接多个继电器时，线圈正极都接在DOCOM，线圈负极接控制器相应的DO端子上。
■ GPRS数据传输模块接线方式

GPRS数据传输模块一般都提供RS232接口，接线方式如下：



■ 数传电台接线方式

5.12、控制器的升级
    使用专用升级软件可以对控制器进行升级，包括串口升级和远程升级。

具体操作详见“控制器升级工具软件及使用说明书”。
5.13、控制器报警灯显示与故障排除
	现象
	原因
	处理办法

	控制器面板上“故障”灯亮
	控制器本身故障
	返厂检查维修

	控制器面板上“错误”灯亮
	控制器与表之间数据中断
	检查维护控制器与表之间线路和接头，使之通畅。

	控制器面板上“欠费”灯亮
	余量小于0
	IC卡购水或远程充值

	控制器面板上“余额”灯亮
	余额小于下限报警值
	IC卡购水或远程充值

	控制器面板上“水位”灯亮
	水位小于下限报警值
	停泵，或修改下限报警值

	控制器面板上“紧急”灯亮
	现场处在欠费取水状态
	IC卡购水或远程充值


6.0、DATA-7200控制器组成成套设备的接线图
■ 附图1：

成套设备主要功能：
IC卡充值，现场控制水泵启动柜电路，有余量时，可取水，无余量时不能正常启动水泵。双脉冲表计量流量。
成套设备配置：

DATA-7200水资源控制器一个、开关电源一个、信号继电器两个、中间继电器一个、空开一个、接线端子一组、机箱一个。

■ 附图2：

成套设备主要功能：

IC卡充值，也可远程充值；远程抄取现场数据，远程控制水泵启动柜电路；带备用电源。双脉冲表计量流量。
成套设备配置：

DATA-7200水资源控制器一个
DATA-6100GPRS数据传输模块一个
带充电功能的开关电源一个
信号继电器两个
中间继电器一个
空开一个
接线端子一组
蓄电池一个
机箱一个。

■ 附图3：

成套设备主要功能：

IC卡充值，也可远程充值；远程抄取现场数据，远程控制水泵启动柜电路；带备用电源；可以紧急取水；超声波流量计计量流量。

成套设备配置：

DATA-7200水资源控制器一个
DATA-6100GPRS数据传输模块一个
带充电功能的开关电源一个
信号继电器两个
中间继电器一个
空开一个
接线端子一组
蓄电池一个
机箱一个。

备注：控制水泵电源时要将中间继电器改为交流接触器。
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线圈正极接控制器的DOCOM


线圈负极接控制器的DO1或DO2
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RS485串口输出的测量装置
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RS232串口输出的测量装置
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此种表定义为表类型0200；


端子1接控制器的DI4；
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